Métodos Computacionales en Electrénica del Estado Sdélido.

Objetivos: En este curso se introducira al alumno al uso de herramientas computacionales
como apoyo a su trabajo. Se plantearan técnicas para el tratamiento grafico de datos
experimentales, se abordara la solucién de ecuaciones diferenciales basicas en el campo
de la Electronica del Estado Sdlido y su aplicacidn en problemas tipicos; se introducira al
alumno al uso de software para el tratamiento de redes neuronales. Se utilizaran
herramientas de calculo numérico tales como Matlab. Se hara énfasis en la utilizacién de
métodos numéricos (o semi-numéricos).

1. Introduccién a MATLAB (Dr. Mario Alfredo Reyes Barranca, Dr. Oliverio Arellano
Cardenas) (4 sesiones)
1.1. Ambiente MATLAB
1.1.1. Acerca de MATLAB
1.1.2. Ventanas de MATLAB
1.1.3. Resolucion de problemas con MATLAB
1.1.4. Como guardar el trabajo
1.2. Funciones internas de MATLAB
1.2.1. Uso de funciones internas
1.2.2. Uso de la ayuda
1.2.3. Funciones matematicas elementales
1.2.4. Funciones trigonométricas
1.2.5. Funciones de analisis de datos
1.2.6. Numeros aleatorios
1.2.7. NUmeros complejos
1.2.8. Limitaciones computacionales
1.2.9. Valores especiales y funciones varias
1.3. Manipulacion de matrices en MATLAB
1.3.1. Manipulacién de matrices
1.3.2. Problemas con dos variables
1.3.3. Matrices especiales
1.4. Funciones definidas por el usuario
1.4.1. Creacion de archivos-m de funcidn
1.4.2. Creacion de su propia caja de herramientas de funciones
1.4.3. Funciones anénimas
1.4.4. Funciones de funcidn
1.5. Entrada y salida controladas por el usuario
1.5.1. Entrada definida por el usuario
1.5.2. Opciones de salida
1.5.3. Lecturay escritura de datos desde archivos
1.6. Algebra matricial
1.6.1. Operaciones y funciones de matrices
1.6.2. Soluciones de sistemas de ecuaciones lineales



1.6.3. Matrices especiales
1.7. Otros tipos de arreglos
1.7.1. Tipos de datos
1.7.2. Arreglos multidimensionales
1.7.3. Arreglos caracter
1.7.4. Arreglos celda
1.7.5. Arreglos estructura
1.8. Técnicas numéricas
1.8.1. Interpolacién
1.8.2. Ajuste de curvas
1.8.3. Uso de las herramientas de ajuste interactivas
1.8.4. Diferencias y diferenciacién numérica
1.8.5. Integracidon numérica
1.8.6. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales

Graficas bidimensionales, graficas estadisticas y curvas, coordenadas paramétricas y
polares (Dra. Maria de la Luz Olvera Amador, M. en C. Emilio Rafael Espinosa Garcia),
(4 sesiones)
2.1. Gréficas en dos dimensiones (2-D)
2.1.1. Titulos, etiquetas, mallas y textos.
2.1.2. Manipulacioén de graficas.
2.1.3. Gréaficas logaritmicas
2.1.4. Poligonos
2.1.5. Funciones graficas en coordenadas paramétricas
2.1.6. Funciones graficas en coordenadas polares
2.1.7. Gréficas de barras, circular, de Pareto e histogramas de frecuencias
2.1.8. Errores estadisticos y graficas de flechas
2.2. Graficas tridimensionales, curvas y superficies deformadas, graficos de contorno
2.2.1. Gréficas de tres dimensiones (3-D), curvas deformadas
2.2.1.1. Poligonos en tres dimensiones
2.2.1.2. Gréficas en 3-D usando coordenadas paramétricas
2.2.1.3. Superficies, mallas y contornos
2.2.1.4. Superficies en coordenadas explicitas
2.2.1.5. Graficas de malla
2.2.1.6. Gréaficas de contorno
2.2.1.7.  Manipulacién de graficas en tres dimensiones
2.2.1.8. Superficies paramétricas
2.2.1.9. Formas geométricas especiales
2.3. Integracion Matlab — Labview

Ecuacion de Schrodinger (Dr. Gabriel Romero Paredes Rubio). (3 sesiones)
3.1. Deduccién de la ecuacién de Schrédinger

3.2. Solucién de la ecuacion de Schrédinger para un pozo de potencial infinito
3.3. Solucidn de la ecuacion de Schrédinger para un pozo de potencial finito



3.4. Solucién de la ecuacién de Schrodinger para un potencial periddico
3.4.1. Modelo de Kronig-Penney

Leyes de Fick (Dr. Arturo Escobosa Echavarria) (4 sesiones)

4.1. Estado estacionario

4.2. Gradientes de temperatura

4.3. Soluciones en dos dimensiones

4.4. Segunda ley de Fick con coeficiente de difusidon dependiente de la concentracion.

Ecuacion de Poisson (Dr. José Arturo Morales Acevedo) 4 Sesiones

5.1. Significado Fisico de la Ecuacidn de Poisson

5.2. Distribucién de Potencial y campo eléctrico en el dispositivo mas elemental: Diodo
de unidn abrupta n-p

5.3. Solucién de la Ecuacién de Poisson en coordenadas cilindricas para uniones n-p en
nano-alambres radiales (coaxiales)

5.4. Ejemplos de calculo usando Matlab

Redes neuronales (Dr. Felipe Gomez Castafieda) (8 sesiones)
6.1. Tema 1. Aprendizaje en Maquina
6.1.1. Que es Aprendizaje en Maquina?
6.1.2. Retos de Aprendizaje en Maquina
6.1.3. Sobreajuste
6.1.4. Resolviendo Sobreajuste
6.1.5. Tipos de Aprendizaje en Maquina
6.1.6. Clasificacion y Regresion
6.2. Tema 2. Redes Neuronales
6.2.1. Nodos de una Red Neuronal
6.2.2. Capas de una Red Neuronal
6.2.3. Aprendizaje Supervisado de una Red Neuronal
6.2.4. Entrenamiento de una Red Neurona de Capa Sencilla: La Regla Delta
6.2.5. La Regla Delta Generalizada
6.2.6. Conceptos de SGD, Batch y Mini Batch
6.2.7. Descendiente de Gradiente Estocdstico
6.2.8. Concepto de Batch
6.2.9. Concepto de Mini Batch
6.2.10.Ejemplo: La Regla Delta
6.2.11.Implementacion del Método SGD
6.2.12.Implementacion del Método Batch
6.2.13.Comparacion entre SGD y Batch
6.2.14.Limitaciones de Redes Neuronales de Capa Sencilla
6.2.15.Resumen
6.3. Tema 3. Entrenamiento de Redes Neuronales Multicapa
6.3.1. Elalgoritmo de Back-Propagation
6.3.2. Ejemplo: Uso de Back-Propagation



6.3.3. El Problema XOR
6.3.4. Concepto de Momentum
6.3.5. La Funcidn de Costo y Regla de Aprendizaje
6.3.6. La Funcidén de Entropia Cruzada
6.3.7. La Funcién de Entropia Cruzada en General
6.3.8. Comparacion de Funciones de Costo
6.3.9. Resumen
6.4. Tema 4. Aplicacion de Redes Neuronales: Clasificacién
6.4.1. Clasificacién Binaria
6.4.2. Clasificacién Multiclase
6.4.3. Ejemplo: Clasificacién Multiclase
6.4.4. Resumen
6.5. Tema 5. Aprendizaje Profundo
6.5.1. Mejoramiento de la Red Neuronal Profunda
6.5.2. Desvanecimiento del Gradiente
6.5.3. Sobreajuste
6.5.4. Carga Computacional
6.5.5. Ejemplo: Funcion de Activacion RelLU y Optimizacion de Red
6.5.6. Definicién General de la Funcion de Activacién RelLU
6.5.7. Definicion General de Optimizacion de Red
6.5.8. Resumen
6.6. Tema 6. Red Neuronal Convolucional
6.6.1. Arquitectura de Red CovNet
6.6.2. Capa Convolucional
6.6.3. Capa de Centralizacion
6.6.4. Ejemplo: Descripcion y Uso de la Base de Datos MNIST
6.6.5. Resumen
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